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Probléma és cél

0.85 m/s

Probléma:

* Fix suly nem adaptiv
e Edzés intenzitast nehéz objektiven mérni
e Edzésadatok gyljtése korulményes

STOP SAVE and UPLOAD

A rendszer altal kinalt megoldas: :

e Sebességalapu ellenallas valds idejld szabalyozasa
e Ellenallas valds ideji mutatasa

e Edzésadatok rogzitése



Fo stakeholderek és erdekeik a rendszerrel
kapcsolatban

‘. :: Sportolé
- K Biztonsag

e Személyre szabott terhelés
~ *Valds idejli visszajelzés

Mobilalkalmazas
Hibamentes és biztonsagos
kommunikacio, adatatvitel.

Karbantarto
Diagnosztikai
informaciok elérése.




Kovetelmenyek

Magas szinti kovetelmények (HLR)

Derivalt kovetelmények (DR)
Alacsonyszinti kovetelmények (LLR)

Prioritas (P1-P3)

Requirements
<<requirement>>
Automatikus
ellendllas szabalyozas

<<reguirement>>
Biztonsagos
mikdtdés

<<requirement>>
Szemeélyreszabhato
edzésszint

<<requirement>>
Maximalis
ellenallasvaltozasi
rata

equirement>>
Hibahatar
definidlasa a beallitott
szinthez

<<requirement>>
Rudpozicio
mérése

<<requirement>>
Nehézségi
szintekhez tartozé
célparaméterek

Id=DR-2

<<reguirement>>
Mérési
frekvencia

ld=LLR-3

<<reguirement>>
Sebesség-célérték
dsszehasonlitas

ld=LLR-5

<<requirement>>
Hibahatéron
belli terhelés

ld=LLR-2

<<reguirement>>
Nehézsegi
szint konfiguracios
tabla 5

ld=LLR-1

Ellenallas valtoztatasa
<<requirement>>
Ellenallas
csokkentése

<<requirement>>
Ellenéllas
nidvelése
Id=LLR-7
Id=LLR-6

<<requirement>>
Diagnosztikai
tamogatas

<<requirement>>
Edzésadatok
mentése

rement>>
Hibas
mérések
naplozasa

<<requirement>>
Kommunikacios
hiba észlelése

<<requirement>>
Rudpoziciok
tsszehasonlitasa
|d=DR-6
; |d=DR-7

<<requirement>>
Hibakod
generalas

ld=LLR-9

<<requirement>>

Adatkiildés
visszajelzése

<<requirement>>
Sebességszamitas

ld=LLR-4
ld=LLR-8

<<requirement>>

Hibanaplo tarolasa

ld=LLR-10

<<requirement>>
Valos
idejii visszajelzés

Id=HLR-3

= "—‘req uirement>>
Megjelenitendd
adatok

<<rgguirement>>
Megjelenitési
frissitési ciklus
definialasa
Id=DR-9

<<rgquirement>>
Kijelzés
frissitési frekvencia

ld=LLR-11

<<requirement>>
Kijelz6
adatszerkezet mezdi

Id=LLR-11




Hasznalati esetek

Smart Bench Press System

e Rendszerhatar kijelolése
e Aktorok azonositasa

<<primary bussines actor>>

e Use case-ek azonositasa Sportold
kovetelményekhez kotve

e Use case forgatokonyvek

<<external system actor>=>
Mobilalkalmazas

<<secondary supporting actor>p
Karbantartd




RENDSZER STRUKTURAJA (BDD)

<<plock>>
<<gystem>>

Smart Bench Press System o

<<block>>
<<subsystem>>

Szenzor modul

4 '

<<block>> <<block>> <<block>> <<block>>
<<subsystem>> <<subsystem>> <<subsystem>> <<subsystem>>
Vezéridegység Ellenallas Felhasznalci felilet. Kommunikacios

szabdlyozd egység modul

<<block>>

<<sUbsystem>>

Diagnosztikai
modul

e Modularis felépités

e Smart Bench Press System
(f6 blokk)



BELSO KAPCSOLATOK (IBD)

ibd Smart Bench Press System

bar motion

sSensor :
SensorModule

positionData

userSetting

control : ControlUnit

difficultySetting

Ibar motion data

loadCommand resistance :

(speed, load, reps)

Resistance

ResistanceModule Resistance Out

displayData displayData

ui : Userinterface

trainingSummary

DisplayOut
DiagnosticLogOut
errorEvent diag :
DiagnosticModule
g DiagnosticLog
R trainingSummary

CommunicationModule trainingSummaryOut

e Szenzoradatok => vezérléegység

* \Vezérlb6egység kdzpontban

e Ellenallas parancsok az Ellenallas
szabalyozo egységnek

e Adatok Ul-nek, Diagnosztikai
modulnak, Kommunikacios
modulnak



PARAMETRIKUS DIAGRAM

parametric SmartBenchPressSystem

resistance

position

currentSpeed

error

timestamp

targetSpeed

tolerance

Kulcsfontossagu muikodésbeli
jellemzdbk (ertéktulajdonsagok) =>
parameéterek

Constraint blokkok:

e Sebesség szamitasa mérési adatokbal
e Eltérés és hibahatar kezelése
e Ellenallas valtozasanak korlatozasa



Rendszer
viselkedése

* ld6ében hogyan viselkedik a rendszer.
* Viselkedési modellek:

e ¢ Folyamatok (aktivitasi diagram)

e o Aktorok és modulok kozti

kommunikacio (szekvencia)
* ¢ M(kodési allapotok (allapotgép)




Allapotgép diagram

/

MaintenanceMode

A |

enterMaintenancef@exitMaintenance

‘ ¢ invalidDifficulty

startWorkuoutSelected ) o validDifficulty .
. > Idle = SettingDifficulty > WaitingForStart

errorAcknowledged¢ saveSuccess barMotionDetected
| ‘ <resistancezﬂ\tLimit ¢
saveFailed ) ) o . o )
ErrorState < SendingData ResistanceLimitWarning TrainingActive

continueWorkout

A >
criticalError T

‘ startSaving

stopExercise
| repareTrainingSummar
ReadyToSend qu : 4 PreparingSummary el

AllState

e Edzés életciklusa
e Adatmentés allapotai
e Karbantartdi és hibaallapot




Osszefoglalas

e Kovetelmeényvezérelt rendszerterv
e Strukturalis és viselkedési modellezés SysML-lel
e Kiber-fizikai rendszer atlathato leirasa



KOoszonom a
figyelmet!
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